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BEWAHRTE MODULE FUR
AUTOMATISCHEN ABSCHLAGSBETRIEB
OPTIMIERTEN ENERGIEEINSATZ
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5& ARGUS INDUSTRIERECHNER SYSTEM

SOFTWARE / PROGRAMMMODULE

Die Software fur das AIS Steuerungssystem ist aus den Erfahrungen vieler
GRUNDLAGEN / BERECHNUNGEN

FUR DEN ABSCHLAGSBETRIEB Installationen entstanden und wird unter Beriicksichtigung der sich wandelnden
Anforderungen standig weiterentwickelt. Das modular aufgebaute Softwaresystem
i;i‘éii‘jﬁi;”;i,ms kann fur jede Anwendung in einem Schépfwerk / Stauwehr aus Programmmodulen
- zusammengestellt werden und so alle individuellen technischen Gegebenheiten
STEUERUNG / UBERWACHUNG " o . . .
VON ANLAGEN FUR DEN berticksichtigen. Das AlS Steuerungssystem bietet einen vollautomatischen
AESETLAD Betrieb der Anlagen und sorgt dariber hinaus durch eine intelligente Beobachtung

der Binnen- und Aufienpegelverlaufe, nachhaltig fiir die Reduzierung von Energie-

einsatz und Energiekosten.

GRUNDLAGEN / BERECHNUNGEN FUR DEN
ABSCHLAGSBETRIEB

ANALYSE BINNENPEGEL
Ermittlung mittlere Binnenpegelsteigung
Ermittlung Zuflussvolumen
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ANALYSE EINES TIDENABHANGIGEN AUSSENPEGELS
Hoch-/ Niedrigwasserereignisse
Niedrigwasserprognose
Sielphasenprognose

UBERWACHUNGEN RELEVANTER ZUSTANDE
2. Deichsicherheit
max. und min. Binnenwasserstande
Trockenfall Pumpenkammern
Plausibilitat von Messwerten (Doppelpegel mit Drift)
Pumpenricklauf
Temperaturen und Vibration Pumpenlager / Pumpenmotor
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IDENTIFIKATION PHASEN UND BETRIEBSARTEN
Siel- / Pumpbetriebsphase
Phase niedrige Férderhohe
eingestellte, projektspezifische Betriebsarten
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aktuelle Stromtarifzone
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GRUNDLAGEN / BERECHNUNGEN FUR DEN
ABSCHLAGSBETRIEB

VORGABEN DER WASSERSTANDSHALTUNG FUR ABSCHLAG
UND ZUWASSERUNG

1 — n Sollwerte aus lokal vorhandenen Bedienelementen

1 —n Sollwerte aus Fernwirkung des Leitrechners

SOLLWERTE
BINNENPEGEL

STEUERUNG NACH
VOLUMENMODELL

STEUERUNG NACH
EINSCHALTPUNKTEN

PHASEN UND
BETRIEBSARTEN

Einschaltpunkt
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ABSCHLAGSDISPOSITION PUMPEN- / SIELBETRIEB
bedarfsgerechter Einsatz von Pumpen
nach Laufzeiten
nach Wirkungsgrad
nach Zufluss am Binnenpegel
hinsichtlich berechnetem Abschlagsvolumen und Abschlagsdauer
hinsichtlich Strom-Bereitstellungstarif (maximaler KW-Wert pro Monat)

bedarfsgerechter Einsatz von Schiitzen / Sielanlagen
nach Sollwertvorgabe fiir Oberpegel
hinsichtlich berechnetem Abschlags- / Zuwasserungsvolumens
und zeitlicher Dauer

Deaktivierung von Pumpenlinien und Schiitzen bei Stérungen
Ersatzanforderung von Pumpenlinien und Schiitzen
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STEUERUNG DES ABSCHLAGSBETRIEBS
ABSCHLAG NACH EIN- UND AUSSCHALTPUNKTEN
VON PUMPEN

PUMPENEINSATZ NACH EIN- / AUSSCHALTPUNKTEN,
GEKOPPELT AN DEN SOLLWERT

DYNAMISCHE ANDERUNG DER EIN- / AUSSCHALTPUNKTE
HINSICHTLICH

B Strom Hoch- / Niedrigtarifphasen

B 6konomischer Férderhdhe

B Sommer- / Winterbetrieb
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Binnenpegel, cm\Peg BIEL-Pegel
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Bei Beginn der 6konomischen Forderhéhe und der Strom Niedrigtarifphase werden die
Einschaltpunkte der Pumpen jeweils heruntergesetzt. Der Pumpenbetrieb wird damit ,provoziert®,
der Binnenpegel wird bis zum Ausschaltpunkt abgesenkt.

Bei Beginn der Strom Hochtarifphase werden die Einschaltpunkte angehoben, der Pumpenbetrieb
erfolgt spater. Durch gleichzeitige Anhebung der Ausschaltpunkte wird der Binnenpegel in dieser
weniger stark abgesenkt.

E Erreicht der Binnenpegel des Einschaltpunkt der 1. Pumpe, wird eine erste Pumpe in Betrieb
genommen. Steigt der Binnenpegel wegen starken Zuflusses trotzdem weiter, werden bei Erreichen

der nachsten Einschaltpunkte weitere Pumpen aktiviert.

m Die Betriebsart ,Sommer-Winterbetrieb“ sorgt fir unterschiedliche Absenktiefen des Binnenpegels.
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STEUERUNG DES ABSCHLAGSBETRIEBS
ABSCHLAG NACH VOLUMENMODELL

PHASENBEZOGENE VOLUMENERMITTLUNG AUS

B Zufluss am Binnenpegel

B Uberschreitung des aktuellen Sollwerts

B praventive Abschlagsmenge fiir Erreichen des nachsten Tide-Niedrigwassers

TIDEPHASENABHANGIGER PUMPENEINSATZ,
GEKOPPELT AN DEN SOLLWERT
B vor Tide-Niedrigwasser beginnend bei niedriger Forderhdhe,
>wenn kein Sielbetrieb méglich ist und
> das berechnete Abschlagsvolumen sehr hoch ist
M bei Tide-Niedrigwasser,
> wenn kein Sielbetrieb erfolgt,
> das berechnete Abschlagsvolumen wird auf das zeitliche Ende
der niedrigen Forderhohe verteilt
M nach Sielende,
> wenn Sielbetrieb erfolgte,
> das berechnete Abschlagsvolumen wird auf das zeitliche Ende
der niedrigen Forderhohe verteilt
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Binnenpegel, cm\Peg BRN-Pegel
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Beginn des Pumpenbetriebs bei einsetzender 6konomischen Forderhdhe und fehlender Sielphase.
Es wird im Rahmen des eingestellten Wasserhaltungsbereichs auf den tiefsten Punkt abgepumpt.

E] Der Binnenpegel erreicht bei starkem Zufluss die obere Grenze des Wasserhaltungsbereichs.
Es erfolgt ein ,Haltepumpen®, bis die nachste Niedrigwasserphase erreicht wird.

Aus der Tide-Niedrigwasserprognose wird eine Prognose Uber die Sieldauer abgeleitet. Da keine
Sielphase prognostiziert wird, erfolgt Pumpenbetrieb. Das Absenkziel des Binnenpegels wird so
bemessen, dass unter Berlicksichtigung des aktuellen Zuflusses die nachste Niedrigwasserphase
ohne Pumpenbetrieb erreicht werden kann.

m Der Sollwert der Wasserstandshaltung wird verdndert, damit verschieben sich die Ein- und
Ausschaltpunkte fiir den Pumpenbetrieb. Da nur geringer Binnenpegelzufluss anliegt, wird erst
bei Tideniedrigwasser mit dem Pumpenbetrieb begonnen.

Nach prognostizierter Sielphase wird zundchst gesielt. Nach Ende der Sielphase wird das berechnete
Restvolumenbis zum Ende der 6konomischen Férderhéhe abgepumpt.
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STEUERUNG / UBERWACHUNG VON ANLAGEN
FUR DEN ABSCHLAG o

PUMPENLINIEN
W als gesteuerte Pumpen
> Pumpen Ein-/Ausschaltung
> Uberwachung Sanftanlaufsysteme
M als geregelte Pumpen (Fliigelverstellung oder FU)
> Drehzahlregelung mit Frequenzumformer
> Regelung von verstellbaren Pumpenfliigeln
I sachgerechte Steuerung der Nebenaggregate
> Absperrschieber
> Hydraulische Absperrklappen
> Fettschmierungen
> Kiihlaggregate, Olschmierungen, etc

SIELSCHUTZANLAGEN

I Betriebsarten
> Sielbetrieb
> Zuwasserungsbetrieb

I Bauarten abhangige Steuerung
> einteilige Schiitze mit Uberfall oder Unterfluss
> mehrteilige Schitze mit Uberfall, Unterfluss und Schlitzsielen
> Klappwehre

I als gesteuerte Schitzanlagen / Stauwehre
> Nutzung fester Positionierpunkt

I als geregelte Schitzanlage / Stauwehre

> Stellungsregelung tber Z&hlimpulssteuerung (Wegmessung, etc.)
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STEUERUNG / UBERWACHUNG VON ANLAGEN
FUR DEN ABSCHLAG

B Anlagen der Spannungsversorgung
> Zu-/Abschaltung MS-Versorgung
> Zu-/Abschaltung Ersatz-Versorgung (Dieselaggregate etc)
> Uberwachung Steuerspannungen / USV Versorgung
I Beriicksichtigung angekiindigter Strom-Sperrzeiten
> Anlagen der Gebaudetechnik
B Luftungsbetrieb
> Bedarfsgerechter Einsatz von Liftungsaggregaten
> Koordination Liftungsaggregate mit Verschlussjalousien
M Multi-Media-Prasentationen fiir die Offentlichkeit
> Interaktionssteuerung Betrachter
> Prasentationen iber Beamer- und Audio-Technik
B Standortliberwachung
> Einbruch
> digitale Bild- und Filmaufzeichnung
B Andere, integrierte Anlagen

> Rechenreinigungsanlagen, koordiniert mit Abschlagsbetrieb

> Schleusenbetrieb

> Signalanlagen in Yachthafen fir Hinweis auf anstehenden Schépfwerksbetrieb




AIS ARGUS INDUSTRIERECHNER SYSTEM

BETRIEBSUNTERSTUTZUNG

DATENARCHIVIERUNG
M Messwerte
> Pegelwerte
> Energieverbrauch
B Gerechnete Werte
> Durchflussvolumen
> Pegeltendenzen
> Betriebsstunden
I Betriebsprotokoll
> Wechsel von Betriebszustanden der Aggregate

> Alarmereignisse
Il Wechsel von Betriebsphasen

Datum Herkunft Tup
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STEUERUNG UND UBERWACHUNG VON SCHOPFWERKEN

Zeit Herkunft| Typ |Gruppe
10.11.2010, 09:43:36 |schl WP1 STEHT schl Betrieb P Anzeigen
10.11.2010, 0 schl ALLE PUMPEN AUS schl Betrieb
10.11.2010, 1 schl BEGINN NIEDRIGTARIF schl Betrieb
11.11.2010, O schl BEGINN HOCHTARIF schl Betrieb @.l_-l‘eute
11.11.2010, O schl Sollwert WP 420 m E schl Betrieb
11.11.2010, 09 schi Sollwert WP 420m I schl Betrieb
11.11.2010, 1 1 schl EINE PUMPE GEFORDERT schl Betrieb @,ﬂum
11.11.2010, 11:28:29 schl WP1 LAEUFT schl Betrieb =
11.11.2010, 18: schl ALLE PUMPEN AUS schl Betrieb
11.11.2010, 18:31:57 schl WP1 STEHT schl Betrieb -
11.11.2010, 1 schl BEGINN NIEDRIGTARIF schl Betrieb {} Slner
12.11.2010, 00: schl EINE PUMPE GEFORDERT schl Betrieb
12.11.2010, 00; schl WPL LAEUFT schl Betrieb ,
12.11.2010, 05: schl BEGINN HOCHTARIF schl Betrieb B spater
12.11.2010, 07: schl ALLE PUMPEN AUS schl Betrieb
12.11.2010, 07: schl WP1 STEHT schl Betrieb
12.11.2010, 11:4¢ schl EINE PUMPE GEFORDERT schl Betrieb
12.11.2010, 11 schl WPL LAEUFT schl Betrieb
12.11.2010, 12:05:43 |schl Sollwert WP 400 m I schl Betrieb
12,11.2010, 12:05:43 schl Sollwert WP 400 m E schl Betrieb
12.11.2010, 12:05:45 schl ZWEI PUMPEN GEFORDERT schl Betrieb
12.11.2010, 12:09:25 schl WP2 LAEUFT schl Betrieb
12.11.2010, 15:24:38 schl EINE PUMPE GEFORDERT schl Betrieb
12.11.2010, 1. schl WPL STEHT schl Betrieb
12.11.2010, 19 schl BEGINN NIEDRIGTARIF schl Betrieb
13.11.2010, 0 schl ZWEI PUMPEN GEFORDERT schl Betrieb
13.11.2010, O schl WP1 LAEUFT schl Betrieb
13.11.2010, O schl BEGINN HOCHTARIF schl Betrieb
13.11.2010, O schl EINE PUMPE GEFORDERT schl Betrieb
13.11.2010, 06:48:36 schl WP1 STEHT schl Betrieb
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WARTUNG UND INSTANDHALTUNG
B Wartungsintervalle

> nach Zeit

> nach Ereignissen / Nutzungshaufigkeit
M Uberwachung von Fiillstanden

> Schmierfette

> KihImittel

ALARMIERUNG BEI BETRIEBSSTORUNGEN ALS
Ml SMS

I Sprachansage am Telefon

I Benachrichtigung des ALS Leitrechnersystems

EXTERNE UBERWACHUNG

B Leitrechneranbindung
> Bereitstellung von Informationen fir eine Anlagenauskunft
> bergabe Archivdaten fiir eine zentrale Datenarchivierung
> Verarbeitung von Fernwirkauftragen

I Sprachansage / -abfrage Uber Telefon
> Menlsteuerung Abfrageinhalt
> Sprachansage von Pegelwerten, Tendenzen etc.
> Sprachansage Betriebsprotokollierungen

|
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